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@ »lnduktivdr Durchflufimessera 

Oas Rohr (1,0) efnes induktiven DurchfluBmessers 1st innen 
mit einer Isolierschicht (13) beschichtet. Um zu verhindern, 
daB die Isolierschicht (13) sich von der Rohnwand (12) abldst, 
waist die RohnA/and Ausniahtfiungen (14. 15) auf, die balm 
^ Beschichten des Rohres mit dem Material der Isolierschicht 
(13) ausgefOilt werden. Die Ausnehmungen (14, 15) enA/ettem 
sich im Innem <)er Rohrwand (12) oder auBerhalb der Rohr- 
wand (12), so da6 das Material der Isolierschicht dort ver- 
dickte KOpfe bildet. mit deneh die Isolierschicht (13) an der 
Rohnvand(10)verankertwlrd.. (3201562) 
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ansprOche ' 

Induktiver Durchf luBmesser mit elnem Rohr , das eine 
an seiner Innenf ISche blelbend anXlegende Isoller- 
schlcht aufweistr d a d u r c h g e k en n - 
zeichnet, daB die Rohrwand (12,12') Ausneh- 
mungen (14,15) aufweist^ die mit dem Material der 
Isolierschicht (13) ^.usgeftillt sind, und dafi die Aus- 
nehmungen (14,15) in der Rohrwand (12,12') oder an 
deren AuBenseite seitlich erweiterte , Hinterschneidun- 
gen bildende RSume aufweisen. 

Iridluktiver Durchf luBxnesser nach Anspruch 1 , . dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen durch die Rohr- 
wand (12,12') hindurchgehende radiale CJf f nungen (14) 
sind. 

..Induktiver Durchf luBmesser nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, . daB die Offnungen (14) jeweils auBen 
mit eihem Abschluflteil (15,17,18) bedeckt sind. 

Induktiver Durchf luBmesser nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das AbschluBteil (1 5, 18) ein Ent- 
lUftungsloch (16) aufweist. 

Induktiver Durchf luBmesser nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere tJffnungen (14) 
. ringf Srmig verteilt in einer gemeinsamen Querschnitts- 
ebene des Rohres (10) angeordnet sind und daB das 
AbschiuSteil ein das Rohr (10) umgebender Ring (15,17,. 
18) ist. 
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Induktiver Durchf lufimesser nach AnspruchS, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ring ein Hohlring (15) mit 
U-fOrmigem Querschnitt ist, desseri Schenkel mit der 
Rohrwand (12) verbunden slnd; 

InduJctiver Durchf lufimesser nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet> daB die Aiisnehmungen (15) schwalben-^ 
schwanzfttrmigen Querschnitt haben und nur zur Innen- 
fiache des Rohres (10) hin offen sind. 

Induktiver Durchf lufimesser nach einem der. vorhergehen- 
den Anspr tiche , dadurch gekenn ze ichnet , daB das Rohr (10) 
zusStzlich stirriseitige Ausnehmungen (15) mit Hinter- 
schneidungen aufweist und daB die Isolierschicht (13) 
an mindestena einer Stirnseite radial nach auBeh ver- 
laufend fortgesetzt ist. 
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Die Erf Indung betrif ft einen in«iuktiyen DruchfluBmesser 
mit einem Rphr, das ieine an seiner Innenflfiche faleibend 
anliegende Isqlierschicht aufweist. . 

Bei induktiven purchfluBmessern strttmt eine Pltissigkeit 
durch ein Rohr, in dem Elektroden angeordhet sind, an 
denen eine MeBspannung abgegri^fen wird. In dem Rohr wird 
ein Magnetfeld erzeugt, das in verb indung mit den sich 
in der Pltlssigkeit bewegenden LadungstrSgern ein elektri- 
sches Peid auf baut . Norma: lerWeise bestehen die Rohre von 
burchfluBmessern aus Metall. .ua zu yerhindern, dafl dieses 
leitfShige Material mit der Plttssigk^it in KOntakt kpmmt, 
sind die Rohre mit einer Isolierschicht ausgekleidet Das. 
Material der Isolierschicht wird in AbhSngigkeit von der. 
Temperatur der durchf lieBenden Mediums , in Abhangigkeit . 
yon der Aggress ivitat des Mediums u.dgl. gewShlt. In der 
Regel.werden verschiedene Gummisorten, Emallle,Fluorcar- 
bunate, Poly.tetrafluorethylen, f luoriertes Ethylen/Pro- 
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pyien, Polyethyleh/Chlorotrlfluorethylen oder PPA als 
vollfiachige Auskleidung verwendet. Diese Materialien haf- 
ten jedoch nicht dauerhaft an der innenflMche des Rohresr 
so daB sie sich ablOsen kSnnen. Die' Haftung an der Innen- 
5 flache des Rohres ist in der Kegel so gering, daB die Aus- 
kleidung bei einem in dem Rohr auftretenden Unterdruck 
von der Rohrwand abgesaugt wird. 

Urn zu verhihdern, daB die Isolierschicht im Rohrinnern in 
sich zusammenfailt^ ist ,es bekannt^ in die Isolierschicht 

10 ein dreidimensiopales Versteifungsgerttst einzubietten, das 
eine Formstabilitfit der Isolierschicht gewShrleistet 
(DE-OS 30 11 510). Hierbei wird jedoch keine feste Anbin- 
dung der Isolierschicht an das Rohr erzielt^ sondern die 
Isolierschicht wird, lediglich forms tabil/ d.h. selbsttra- 

15 gend, gemacht. Das Versteifungsgertist erfordert ein zu- 
satzliches Volumen im Innerh der Isolierschicht und ver- 
grfifiert daher die Gesamtstarke der Schicht bzw. es ver- 
kieinert die filr den DurchfluB zur Verftigung stehende 
,lichte Rohrweite. 

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen induktiven 
Durchf luBmesser . zu schaffen, bei dem die Isolierschicht 
fest an der Rohrwand haftet und kein Premamaterial enthSlt. 

Zur L6sung dieser Aufgabe ist erf indungsgemSB vorgesehen, 
daB die Rohrwand Aushehmungen aufweist, die mit dem Mate- 
25 rial der Isolierschicht ausgefUllt sind, und dafl die Aus- 
nehmungen in der Rohrwand oder an deren AuBehseite seit- 
lich erweiterte, Hinterschneidungen bildende RSlxime auf* 
welsen. " > • ' 



Nach der Erfindung erfolgt eine mechanische Verankerung 
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der isolierschlcht an dei Rohrwand durch die mlt dem Mate- 
irlal der Isolleirschlcht ausgefOllteri Ausnehwungen . Hier- 
durch wlrd errelcht, daB die IsoliersGhicht an die Rohr- 
wand angeheftet ist, im tlbrigen aber im innern riicht ver- 
andert wird und insbesondere keine PremdkOrper enthait. 
Durch das Anhef ten besteht auch die MOglichkeit unterschied- 
licher thermischer Ausdehnungen von Rohr tind Isplierschicht . 

GemSB eirier bevorzugten -Jisftthrungsfonn der Erfindung sind 
die Ausnehmurigeh durch die Rohrwand hindurchgehende radiale 
Offriungen. Die OffnungehkOhnen jeweils auflen mit einem 
AbschluBteil bedeckt sein* Die Verankerung der isolier-^ 
schicht erf olgt in deti iJf f nuhgen , deren Querschnitt sich 
nach auBen hin erweitert,oder auBerhalb der tJffnungen an 
der AuBertseite der Rohrwand. bag AbschluBteil sehUtzt die 
durch die Rohrwand hindurchgehenden AnsMtze des Materials 
der Isolierschlcht von auBen. 

Die isolierschicht wird in der Regel in flleBfkhigem Zu- 
stand auf die Rohrwand aufgebracht und verfestlgt sich 
anschlieflend. pas AbschluBteil dient gleichzeitig zur Ver- 
hinderung des Austretens des noch flieBfahigeh Isolier-' 
materials aus dem Rohr. Zur Vermeldung von Luf teinschias- 
sen welst das AbschluBteil ein Entl.ttftungsloch auf . Auf 
dlese Weise ist sichergestellt ^ daB die Offnung vollstSn- 
dig mit dem isoliermaterial ausgefailt wird. 



GemMB einer bevorzugten AusfOhrungsfbrm der Erfindung sind 
mehrere Of fnungen rihgf Ormig yerteilt In einer gemelhsa- 
men Querschnittsebe^ne des Rohres angeordnet, wobei das 
AbschluBteil ein das Rohr umgebender Ring ist. Auf diese 
Weise kann ein ^inziger. Ring zum VerschlieB.en mehrerer 
30 tJffnungen benutzt werden. " 
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Der Ring kann ein Hohlring mit U-fiSrmigein Querschriitt sein^ 
dessen Schenkel mlt der.Rohrwand verbunden slnd. In dlesem 
Fall bestehen die {)£f nungen. aus zylindtrischen Bohrungen 
und 4ie Verankerung des Isoliermaterials erfolgt an der 
5 AuBenselte des Rohres, jedoch Innerhalb des Hohlringes. 
Der Hohlring kann dabei vollstandig mit Isoliermaterial 
gefUllt werden, jedoch reicht es aus^ wenn lediglich die 
die Bohrungen umgebenden Bereiche mit Isoliermaterial ge- 
fUllt sind^ um eine gute Verankerung zu erzielen. Zwischen 
10 diesen Bereichen kOnnen ira Innern des Hohlringes Luftein- 
schltisse verbleiben. 

Bel dickwandigen Rohren kann die Verankerung des Isolier- 
materials im Innern der Rohrwand erfolgen, z.B, dadurch, 
dafl die tJffriuhg abgestuft oder nach auBen hin konisch er- 
15 weitert verlMuft. 

Die Ausnehmungen k5nnen ferner schwalbenschwanzf Ormigeh 
Querschnitt haben und nur zur Irinenf ISchie des Rohres hin 
offen sein, Sie kttnnen hierbei die Form umlaufender Ring- 
. nuteh Oder mehrerer verteilt angeordneter diskreter Aus- 
20 nehmungen haben. 

In vorteilhaf ter Weiterbildung der Erf indung welst das 
Rohr zusatzlich stirriseitige Ausnehmungen mit Hinterschnei- 
dungen auf und die Isolierschicht ist an mihdestens einer 
Stirnseite radial nach auBen verlauf end f ortgesetzt . Hierbei 
25 ist die Isolierschicht auch im Bereich der stirnseitigen 
. Rohrf lansche; fest verankert. 

Im folgenden werden unter Beziignahme auf die Zeichnungen 
AusfUhrungsbeispiele tier Erf indung naher erlSutert. 
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Es zeigen: 



Pig. 1 elnen LMhgsschnltt durch da3 Rohr eines purchfluB. 
messers , 

Fig. 2 einen Teil-Langss<:hnitt durch eine waiters Aus- 
fUhrungsform der Erfindung und 

Pig. 3 einen Teil-LSn'^'-jchnitt durch eine dritte Aus- 
ftihrungsfprm der Erfindvmg. 



Das in Pig. 1 dargestellte Bohr 10 eines induktiven Durch- 
fluBmessers ist zylindrisch ausgebildet und weist an sei- 
nen Enden angeschweiBte Stirnflanscheil auf» Die relativ 
dOnnwandige Rohrwand 12 und die Stirnf iansche 1 1 bestehen 
aus Metall. 

Die Innenseite der Rohrwand 12 ist mit einer Isolierschicht 
13 ausgekleidet, die sich fiber die gesamte RohrlSnge er- 
streckt und dieren Enden an den AujBenseiten der Stirnf Ian- 
sche 11 radial nach auBen umgebbgen sind. Zur Verankerung 
der Isolierschicht 13 an der Rohrwand 12 ist die Rohrwand 
mit LOchern 14 und schwalbenschwanzfOmiigen Ausnehmungen 
15 versehen. Die LOcher 14 sind in Porm von Lochringen an- 
geordnet, d.h. die Lacher, eines Ringes liegeh jeweils in 
einer gemeinsamen Querschnittsebene des . Rohres 10.. 

Die. Laoher 14 eines Ringes sind von einem gemeinsamen Hohl- 
ring 15 bedeckt, der yon auBen auf die Rohrwand 12 aufge- 
setzt ist. per Hohlring 15 hat ein O-Profil, wobei der Ab- 
stand der beiden mit ihren freien Enden gegeh die AuBen- 
seite der Rohrwand 12 gesetzten Schenkel grOBqr ist als 
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der Durchmesser der LOcher 14. In der Basisfiache des 
Hohlringes 15 befindet sich liber jeder iJffnung 14 ein Ent- 
Itif tungsloch 16. Wie aus Fig. 1 hervorgeht, sind mehrere 
Hohlrlnge 15 in glelchmaBlgen AbstSlnden tiber die gesaxnte 
Lange des Rohres 10 vertellt angeordnet. 

Belm Aufbrlngen der Isolierschicht 13 yertelli: sich das 
zunHchst fliefifMhige Material der Isolierschicht glelch- 
mMBig tiber die Rohrwand ^2, wobei, es in die Offnungen 14 
und in das Innere der Hohlrihge 15 hineinlSuf t . Hierdurch 
entstehen in den LOchern nach auBen gerichtete zylindri- 
sche AnsMtze '1 3 ' , die jeweils in einem verdlckten Kopf- 
stUck 13" im Innern des Hohlringes 16 enden. Die Kopf- 
stttcke 13" der Offnungen 14 elnes Ringes k&nnen auch untier- 
eihander umfangsmSQig verbunden sein. ' 

Xxn Bereich der' dickwandigeren Stirnf lansche . 1 1 sind an der 
Innenseite des Rohres 10 und an den AuBenseiten der Stlrn- 
f lansche 1 1 Ausnehmungen 1 5 vorgesehen , die schwalben- 
schwanzf5rmigen Querschnitt haben. Diese Ausnehmungen 15 
kttnnen entweder kreisf5rmig umlaufende Nuten pder diskret 
verteilte Ausnehmungen sein* Sie sind ausschlieBlich zu, 
der Isolierschicht 13 hin of fen, so daB die Isolierschicht 
im Innern der Ausnehmungen 15 verdickte K5pfe bildet. 

Bei dem Ausf fihrungsbeispiel der Fig. 2 Ist die Rohrwand 12' 
dickwandiger als die dtinnwandige Rohrwand 12 nach Fig. 1. 
Die radial durch die Rohrwand 12^ hindurchgehenden Offnun- 
gen 14 haben einen zylindrischen inneren Abschnitt 14 V 
und einen sich nach auBen hin konisch erweiternden SuBereh 
Abschnitt 14". Beim AuffUllen der Offnung 14 mit dem Mate- 
rial der Isolierschicht 13 entsteht im Innern der Rohrwand 
12* ein zylindrischer Abschnitt 13/ Und nach auBen daran 
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anschlieBend ein sich konisch orweiterndcs Kopfr.tuck 13", 
dessen AuBenflSche btindig mit der AiiBenscite der Rohrwand 
12' abschliefit. Die AnsStze werden vori einem nachtraglich 
um das Rohr 10 gelegten . Spannring 17 umschlossen. 

Bei dem AusfUhrungsbel spiel der Fig. 3 handelt ps sich 
ebenfalls um ein Rohr mit relativ starker Rohrwand 12/. 
Pie i3f fnuhgeri 14 sihd in. gleicher Weise ausgebildet wie 
die. tJffnungeh 14 in Fig. 2. Die tJffnungen 14 sind von einem 
von auBen ah die Rohryand 12' angeschweiBten Ring 18 um- 
schlossen/ der Qber jeder Of fnung. 14. ein EntiUf tungsloch 16 
auf weist . 
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